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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Senden beabsichtigt, mit der Aufstellung des Bebauungsplanes "Siidlich
Weseler StralRe" die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir eine gewerbliche Entwick-
lung im Ortsteil Bdsensell zu schaffen. In diesem Zusammenhang waren im Auftrag der
Gemeinde Senden die auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmimmissionen der
umliegenden StraRen und Schienenwege zu ermitteln, den schalltechnischen Orientie-
rungswerten gemalf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 gegenulberzustellen und die daraus resul-
tierenden Anforderungen an den baulichen Schallschutz nach DIN 4109-1 zu bestimmen.

Innerhalb der vorgesehenen Baugrenzen ergaben sich als Maximalwerte aller Geschosse
verkehrsbedingte Beurteilungspegel von 55 bis 65 dB(A) im Tages- (6.00 -22.00 Uhr) und
von 48 bis 57 dB(A) im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr). Die in Gewerbegebieten (GE)
fur Verkehrsgerausche anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte geman
Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 von tagstiber 65 dB(A) und nachts 55 dB(A) werden somit tags-
Uber flachendeckend eingehalten und nachts nur im unmittelbaren Nahbereich der nord-
lich verlaufenden Weseler StraRe um bis zu 2 dB(A) Uberschritten (siehe Kapitel 6.1).

Nach den Berechnungsvorschriften der DIN 4109-2 ergaben sich innerhalb der Baugren-
zen malgebliche AuBenlarmpegel von 68 bis 71 dB(A). Daraus resultieren geman
DIN 4109-1 die Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen AuRen und schutz-
bedirftigen Raumen in Gebauden der Larmpegelbereiche IV bis V, wobei sich der Larm-
pegelbereich V auf den nérdlichen Randbereich des Plangebietes beschrankt (siehe
Kapitel 6.2 und Larmkarte in Kapitel 9.3).

Sofern betriebsgezogenes Wohnen nicht ausgeschlossen wird, sind flr zugehorige
Schlafraume im gesamten Plangebiet aufgrund der verkehrsbedingten Beurteilungs-
pegel von nachts mehr als 45 dB(A) schallgedammte, fensterunabhéngige Liftungsein-
richtungen vorzusehen (siehe Kapitel 6.1 und Kapitel 7).

Dieser Bericht umfasst einschlieRlich Anhang 28 Seiten.

a
Gronau, den 02.12.2022 W WENKER +: GESING
_Nu. Akusilk und Immissionsschutz emon
WENKER & GESING Gartenstrasse 8 48599 Gronau

Tel. 02562/70119-0 Fax 02562/70119-10
www.wenker-gesing.de

i. V. Jens Lapp, Dipl.-Met. Jurgen Gégopfzg
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2 Situation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Senden beabsichtigt, mit der Aufstellung des Bebauungsplanes "Siidlich
Weseler Stral3e" die planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir eine gewerbliche Ent-
wicklung im Ortsteil Bdsensell zu schaffen.

Das Plangebiet befindet sich inmitten bereits gewerblich genutzter Flachen und wird im
Norden von der Weseler StralRe (L 551) flankiert. In Abbildung 1 ist eine Ubersichtskarte
mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes dargestellt; Abbildung 2 zeigt einen Ent-
wurf der Planzeichnung zum Bebauungsplan /8/.
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Abb. 1: Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes

© Bezirksregierung KélIn, Abteilung GEObasis.nrw

Zur Beurteilung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmimmissionen ist im
Auftrag der Gemeinde Senden eine schalltechnische Untersuchung durchzufiihren, die
die Gerauschimmissionen der das Plangebiet flankierenden Straf3en und Schienen-
wege ermittelt, den gebietsabhangigen schalltechnischen Orientierungswerten gemafn
Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 /7/ gegenuberstellt und fir schutzbedirftige Raume die
Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaR DIN 4109-1 /4/ bestimmit.
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Abb. 2: Planzeichnung zum Bebauungsplan (Entwurf) /8/
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3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 DIN 18005 Teil 1

Die DIN 18005-1 /6/ gibt Hinweise zur Bertlicksichtigung des Schallschutzes bei der stad-
tebaulichen Planung und fihrt hierzu im Beiblatt 1 /7/ schalltechnische Orientierungs-
werte als Zielvorstellungen an.

Nach Beiblatt 1 missen Larmvorsorge und LA&rmminderung

"[...] deshalb auch durch stadtebauliche MalRnahmen bewirkt werden. Vor-
aussetzung dafir ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grundre-
geln bei der Planung und deren rechtzeitige Beruicksichtigung in den Verfah-
ren zur Aufstellung der Bauleitplane (Flachennutzungsplan, Bebauungsplan)
sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen.”

Die Einhaltung oder Unterschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte

"[...] ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebie-
tes oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemesse-
nen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen.”

Gemalf den uns zur Verfigung gestellten Unterlagen sollen die Uberbaubaren Flachen
des Plangebietes als Gewerbegebiet (GE) ausgewiesen werden /8/. Die hierfir geman
Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 geltenden schalltechnischen Orientierungswerte sind in
Tabelle 1 aufgefuhrt.

Tab. 1: Schalltechnische Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1

Gebietseinstufung Schalltechnische Orientierungswerte
gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1
[dB(A)]
tags nachts
Gewerbegebiet (GE) 65 50 (55)"

) gilt fiir Verkehrslarm

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 nennt folgende Hinweise fur die Anwendung der Orien-
tierungswerte:

"Die [...] genannten Orientierungswerte sind als eine sachverstandige Kon-
kretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzufas-
sen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Pla-
nung erforderlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrund-
satz neben anderen Belangen [...] zu verstehen. Die Abwagung kann in be-
stimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange [...] zu einer entsprechen-
den Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren.



WENKER & GESING

Akustik und Immissionsschutz emoH

Bericht Nr. 5295.1/01 vom 02.12.2022

Seite 8 von 28

[...]

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orien-
tierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausib-
ler Begrindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil
andere Belange Uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere
geeignete MalRnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundriss-
gestaltung, bauliche Schallschutzmaflinahmen - insbesondere fur Schlaf-
raume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte [...] und entsprechende MaRnah-
men zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes [...] sollen im Erlaute-
rungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und gegebenenfalls in den Planen gekennzeichnet
werden."

Die schalltechnischen Orientierungswerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten entsprechend fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden tags bzw. 8 Stunden
nachts.

3.2 Anforderungen an den Schallschutz geméaR DIN 4109-1

Die DIN 4109-1 legt Anforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen schutzbedirf-
tiger Raume und an die zulassigen Schallpegel in schutzbedirftigen Raumen in Wohn-
gebauden und Nichtwohngebauden zum Erreichen der Schutzziele "Gesundheits-
schutz", "Vertraulichkeit bei normaler Sprechweise" und "Schutz vor unzumutbaren
Belastigungen" fest.

Die Anforderungen gelten zum Schutz

- gegen Gerdusche aus fremden Raumen (z. B. Nachbarwohnungen), die bei
deren bestimmungsgemafer Nutzung entstehen,

- gegen Gerausche von Anlagen der technischen Gebaudeausriistung sowie aus
Gewerbe- und Industriebetrieben, die im selben oder in baulich damit verbunde-
nen Gebauden vorhanden sind,

- gegen AuRRenlarm, z. B. Verkehrslarm und Larm aus Gewerbe- und Industriebetrie-
ben, die nicht mit den schutzbedirftigen Aufenthaltsrdumen baulich verbunden sind

und bilden die Grundlage fir erforderliche Baukonstruktionen bei Neubauten sowie fir
bauliche Anderungen bestehender Bauten.
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Die Anforderungen der Norm gelten u. a. nicht

- zum Schutz von Aufenthaltsraumen, in denen infolge ihrer Nutzung nahezu stan-
dig Gerausche mit Lar,gs = 40 dB vorhanden sind,

- gegen tieffrequenten Schall nach DIN 45680,

- fur den Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich, ausgenommen der
Schutz gegen Gerdusche von Anlagen der Raumlufttechnik, die vom Nutzer nicht
beeinflusst werden kénnen,

- zum Schutz vor Trittschallibertragung und Gerauschen aus gebaudetechnischen
Anlagen in Kiichen, insofern diese nicht als Aufenthaltsraume (Wohnkiichen) vor-
gesehen sind, sowie in Flure, Bader, Toilettenraume und Nebenraume,

- zum Schutz vor Luftschallibertragung in Kiichen, Flure, Bader, ToilettenrAume und
Nebenraume, sofern diese nicht als Aufenthaltsrdume vorgesehen sind. Eine
Absenkung der schalltechnischen Qualitat der schalliibertragenden Trennbauteile
(z. B. durch Schachte oder Kanale oder reduzierte Bauteildicken) im Bereich dieser
R&aume im Vergleich zum bemessungsrelevanten Raum ist jedoch nicht zulassig.

Schutzbedirftige RAume im Sinne der DIN 4109-1 sind Aufenthaltsrdume, soweit sie
gegen Gerausche zu schitzen sind:

- Wohnraume, einschlieRlich Wohndielen, Wohnktichen,

- Schlafraume, einschlieBlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
- Bettenraume in Krankenh&usern und Sanatorien,

- Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen,

- Blroraume,

- Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume.

Nach den Anforderungen der Norm kann jedoch nicht erwartet werden, dass Gerausche
von auf3en oder aus benachbarten R&umen nicht mehr bzw. als nicht belastigend wahr-
genommen werden, auch wenn die in dieser Norm festgelegten Anforderungen erfillt
werden.

Die empfundene Stdrung durch ein Schallereignis ist von mehreren Einflissen abh&ngig,
z. B. vom Grundgerauschpegel und der Gerauschstruktur der Umgebung, von unter-
schiedlichen Empfindlichkeiten und Einstellungen der Betroffenen zu den Gerduschquel-
len in der Nachbarschaft und zu den Nachbarn. Daraus ergibt sich insbesondere die
Notwendigkeit, gegenseitig Riicksicht zu nehmen.

Die Anforderungen an die Luftschalldammung von AufRenbauteilen sind in Kapitel 7 der
DIN 4109-1 definiert (siehe auch Kapitel 6.2 der vorliegenden Untersuchung).
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4 Emissionsdaten
4.1 StraRenverkehr

Die Berechnung der Gerauschemissionen der Weseler Stral3e (L 551) und der in einigem
Abstand siidlich des Plangebietes verlaufenden A 43 erfolgt auf Basis der Ergebnisse
der StraBenverkehrszahlung 2015, die uns vom Landesbetrieb StraRenbau NRW zur
Verfigung gestellt wurden /9/. Diese beinhalten Angaben zur durchschnittlichen tagli-
chen Verkehrsstarke (DTV), den stiindlichen Verkehrsstarken tags/nachts (Myn) sowie
den zugehoérigen Schwerverkehrsanteilen tags/nachts (SV-Anteile puyn) und sind in
Tabelle 2 mit Informationen zu den rechnerisch beriicksichtigten Geschwindigkeiten

zusammengefasst.

Tab. 2: Verkehrsbelastungsdaten

StralRe DTV stuindliche SV-Anteil (zul. Hochst-)

Verkehrsstarke Geschwindigkeit
Mt Mn Pt Pn Vimax

[Kfzi24h] | [Kfz/h] | [Kfz/h] | [%] | [%] [km/h]

A 43, Abschnitt Ost 65.351 | 3.745 | 680 9,7 | 23,8 Pkw: 130 *

A 43, Abschnitt West 52523 | 3.010 | 547 | 12,8 | 31,4 Lkw: 90 ™

Weseler StraRRe (L 551) 5.728 336 43 37 | 50 70

" Richtgeschwindigkeit ") zu Gunsten der Larmbetroffenen in Fallen ohne Geschwindigkeitsbegrenzung

Die Korrektur fur die StralRendeckschichttypen wird nach Tabelle 4a der RLS-19 fir nicht
geriffelten Gussasphalt berticksichtigt. Die Aufteilung der SV-Anteile auf die Fahrzeug-
gruppen Lkwl und Lkw?2 erfolgt analog zu den in Tabelle 2 der RLS-19 angegebenen
Verhaltnissen fur Bundesautobahnen bzw. Landesstraf3en.

Um Verkehrsschwankungen und einer moglichen zwischenzeitlich erfolgten bzw. zukiinf-
tigen Verkehrssteigerung Rechnung zu tragen, werden die in Tabelle 2 aufgeflihrten
stindlichen Verkehrsstarken der Landesstral3e fur die Berechnungen um 10 % erhoht;
die angesetzten Werte berlcksichtigen damit auch planinduzierte Zusatzverkehre. Die
maldgebenden Verkehrsstarken der A 43 werden pauschal um 5 % erhoht.

Damit ergeben sich fur die schalltechnische Untersuchung die in Abbildung 3 zusam-
mengefassten Ausgangsdaten, wobei Lyw' dem jeweiligen langenbezogenen Schallleis-
tungspegel entspricht.

Bezeichnung Lw genaue Zahldaten zul. Geschw.
Tag |Nacht M pl (%) p2 (%) Pkw | Lkw
(dBA) | (dBA) Tag Nacht | Tag |Nacht| Tag |Nacht |(km/h)| (km/h)
A 43, Abschnitt Ost 98.9| 92.7| 3932.3| 7140, 2.1, 6.8 7.6| 17.0| 130 90
A 43, Abschnitt West 98.3| 92.4| 3160.5| 574.4| 2.7, 9.0] 10.1| 22.4| 130 90
Weseler Straf3e (L 551) 82.7| 74.0 369.6| 47.3| 14| 23| 23| 27 70

Abb. 3: Kennwerte fur die Larmberechnung (StralRenverkehr)
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4.2 Schienenverkehr

Die Verkehrsdaten der sudlich des Plangebietes verlaufenden Bahnstrecke 2200 wurden
uns von der Deutschen Bahn AG zur Verfligung gestellt /10/. Bei den dabei angegebe-
nen Zugzahlen handelt es sich um Prognosedaten fur das Jahr 2030.

Bei zweigleisigen Streckenabschnitten sind die Zugzahlen je zur Halfte auf die Gleise zu
verteilen. Bei ungeraden Zugzahlen ist der héhere Anteil auf das bebauungsnachste
Gleis zu legen.

Die Ausgangsdaten der schalltechnischen Berechnung sind in der nachfolgenden Abbil-
dung zusammengefasst.

geméR aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 44/2019) des Bundes ergeben sich folgende Werte

Strecke 2200
Abschnitt ~ Bésenell bis Minster Albachten
Bereich Senden
von_km 53,0 bis_km 57,0
Prognose 2030 Daten nach Schallo3 gilltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Anzahl v_max FahrzeL ien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Tahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht kmh kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl
GZ-E 21 19 100 7-25_A4 1 10-Z5 30 10-218 8
GZ-E 3 2 120 7-Z5_A4 1 10-25 30 10-218 8
IC-E 28 4 160 7-25_A4 1 9-Z5 12
RV-ET 64 12 160 5-75-A12 2
RV-E 32 12 160 7-Z5 A4 1 925 )
148 49 Summe beider Richtungen
Erlauterungen und Legende
1. v_max abgeglichen mit VzG 2018
Bei und Ausb. jek wird die j ilige Fah h indigkei Der Abgleich mit den zulassigen
Str 5 indi i erfolgt durch die Projektleitung.

2. Aufdie in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMV| eine Grundlast aufgeschlagen,

mit der Lokfahrten, Mess-, B, gen usw. abgebildet werden.

3. Die ichnung der Fahr ie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebzligen-auer bei HGV

4. Fur Briicken, i iche BU und enge Glei: ien sind ggf. die ¥ 1den Zuschlédge zu beri ig
Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok

-V = Bespannung mit Diesellok

-ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Guterzug

RE = Regionalzug

RB = Regionalzug

RV = Regionalzug

S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...

IC = Intercityzug (auch Railjet)

ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV

NZ = Nachtreisezug

AZ = Saison- oder Ausflugszug

D = sonstiger Femreisezug, auch Dritte

LR, LICE = Leerreisezug

Abb. 4: Verkehrsdaten Bahnstrecke 2200 (Prognose 2030)

Unter Berticksichtigung der genannten Parameter resultieren fur die Gleise folgende lan-
genbezogene Schallleistungspegel:

nordliches Gleis:

tags Lw'1en = 87,0 dB(A)/m und nachts Lw'en = 86,5 dB(A)/m

sudliches Gleis:
tags Lw'1eh = 86,7 dB(A)/m und nachts Lw'en = 86,2 dB(A)/m
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5 Berechnung der Gerduschimmissionen
5.1 StraRenverkehr

Die Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Stral3enverkehrslarmimmissionen
erfolgt nach den Richtlinien fur den LArmschutz an Stral3en, Ausgabe 2019 (RLS-19) /3/.

Der Berechnung des Beurteilungspegels an einem Immissionsort liegen Punktschall-
quellen zugrunde. Zur Bildung der Punktschallquellen werden die Schallquellen des
Stral3enverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes in Teilguellen unterteilt: Stra-
Ben in Teilstiicke einzelner Fahrstreifen und Parkplatze in Teilflachen.

Die Teilstlicke (bzw. Teilflaichen) sind so zu wahlen, dass Uber die Lange jedes einzelnen
Teilstucks (bzw. Uber die Flache jeder einzelnen Teilflache) die Emission und die Aus-
breitungsbedingungen annédhernd konstant sind. In der Mitte jedes Teilstiicks, bzw. im
Flachenschwerpunkt jeder Teilflache ist in einer H6he von 0,5 m Uber dem Boden eine
Punktschallquelle anzusetzen.

Der Beurteilungspegel L: berechnet sich als energetische Summe Uber die Schallein-
trage aller Fahrstreifenteilstiicke i und aller Parkplatzteilflachen j (jeweils einschlief3lich
etwaiger Spiegelschallquellen - siehe Abschnitt 3.6 der RLS-19)

L= 10-1g[10%" r+ 10%1 1]
mit
L Beurteilungspegel fir die Schalleintrage aller Fahrstreifen in dB
L Beurteilungspegel fur die Schalleintrage aller Parkplatzflachen in dB

Der Beurteilungspegel L, fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich aus

L,'=10-Ig Z 100,1 : {L;/V,i +10 - 19[/i] — Da,i — Drv1,i — DRVZ,i}
i

mit

Lw'; langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i nach dem Ab-
schnitt 3.3.2 der RLS-19 in dB

I Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Daii Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum Immission-
sort nach dem Abschnitt 3.5.1 der RLS-19 in dB

Drva,i anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fur das Fahrstreifenteil-
stuck i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

Drv2ii anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fiir das Fahrstreifen-

teilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)



WENKER & GESING

Akustik und Immissionsschutz emoH

Bericht Nr. 5295.1/01 vom 02.12.2022

Seite 13 von 28

Bei Stral3en wird je Fahrtrichtung eine eigene Quelllinie angesetzt. Die stlindliche Ver-
kehrsstarke M der Stral3e wird hierbei auf die Fahrtrichtungen aufgeteilt. Zur Berechnung
des langenbezogenen Schallleistungspegels Lw' von einer Quelllinie (Fahrtrichtung) wird
diese beim Teilstuckverfahren nach Nr. 3.2 der RLS-19 in annahernd gerade Teilstiicke
i unterteilt. Die Teilstlcke sind so zu wéhlen, dass Uber die Lange jedes Einzelnen die
Emission und die Ausbreitungsbedingungen anndhernd konstant sind.

Der Emissionsort wird in der Mitte des Teilstlickes in 0,5 m Hohe tUiber dem Fahrstreifen
angenommen.

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lw' von einer Quelllinie ist

100 - p, - p, . 10% " Lw.Prw(VPrw)

+
Ly'=10-Ig[M] + 10 -Ig o, 10° -L1W’(2,E)W1(VU(W1) o VPkM; 00 L iz (Vikw) | 30
1 2
1700 Vir * 700 Vs |
mit
M Stundliche Verkehrsstéarke der Quelllinie in Kfz/h
Lw.rzc(Vrza) Schallleistungspegel fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw,
Lkw1 und Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vrzc in dB
VEzG Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1
und Lkw?2) in km/h
p1 Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
p2 Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl und
Lkw?2) ist

Lwrz6(Veze)=Lwo,Fz6 (VFz6) *+ DSD,SDT,FzG(VFzg) +Din 6 (Q, V,:Zg) + Dy k7(X) * Drei(hgep, W)
mit
Lwo,Fzc(Vrza) Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges in Abhangigkeit

der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vrzc in dB

Dsp,sotFzc(Vrzg) Korrektur fur den StralRendeckschichttyp STD in Abhangigkeit der Fahr-
zeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit ve,c nach Abschnitt 3.3.5 der
RLS-19 in dB

Dinrzc(9,Vrze)  Korrektur flr die LAngsneigung g in Abhangigkeit der Fahrzeuggruppe FzG
bei der Geschwindigkeit ve,c nach Abschnitt 3.3.6 der RLS-19 in dB

Dk kt(X) Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit der Entfernung zum
Knotenpunkt nach Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 in dB
Drefi(W,hgeb) Korrektur fur die Mehrfachreflexion in Abhéngigkeit der Bebauungshéhe

hgep Und dem Abstand der reflektierenden Flachen w nach Abschnitt 3.3.8
der RLS-19 in dB
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Fur den lichtzeichengeregelten Knotenpunkt nordéstlich des Plangebietes wird die ent-
sprechende Knotenpunktkorrektur berticksichtigt (vgl. Tabelle 3).

Tab. 3: Maximalwert der Knotenpunktkorrektur Kkt gemafl RLS-19

Knotenpunkttyp KT Kkt in dB
Lichtzeichengeregelte Knotenpunkte 3
Kreisverkehre 2
Sonstige Knotenpunkte 0

Im vorliegenden Fall werden die schalltechnischen Berechnungen fir die folgenden
Immissionshéhen durchgefuhrt (Héhe der Geschossdecke):

e Erdgeschoss (EG) 3 m Uber Gelande
e 1. Obergeschoss (1. OG) 6 m Uber Gelande
e 2. Obergeschoss (2. OG) 9 m Uber Gelande

Die Immissionspegel werden fiir die 0. g. Immissionshéhen flachendeckend berechnet
und in Form von Larmkarten als Maximalwerte aller Geschosse fir die Beurteilungszeit-
raume Tag und Nacht dargestellt. Hierbei werden die Gelandetopografie sowie die
Abschirmungen und Reflexionen von Gebauden auRRerhalb des Plangebietes berlick-
sichtigt.

Die Larmberechnung erfolgt mit Hilfe der Schallimmissionsprognose-Software CadnaA
112/, die auch die Unterteilung der Fahrstreifen in die erforderlichen Teilstiicke vornimmt.

5.2 Schienenverkehr

Die Berechnung des Beurteilungspegels des Schienenverkehrs erfolgt nach dem
Berechnungsverfahren geman Schall 03. Grundlage flr die Berechnung sind die ange-
gebenen Zugzahlen, die jeweilige Zugart sowie die zugrunde liegenden Geschwindigkei-
ten auf den zu betrachtenden Streckenabschnitten.

Auf der Grundlage dieser Prognosedaten erfolgt die Berechnung des Beurteilungspegels
gemal Schall 03 als Anlage 2 (zu § 4) der 16. BImSchV /2/ in folgenden Schritten:

e "Aufteilung der zu betrachtenden Bahnstrecke in einzelne Gleise und Abschnitte u. a.
mit gleicher Verkehrszusammensetzung, gleicher Geschwindigkeit, gleicher Fahr-
bahnart und gleichem Fahrflachenzustand nach Nummer 3.1 sowie Identifizierung
und Festlegung der Schallquellen von Rangier- und Umschlagbahnhéfen nach Num-
mer 4.8;
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e ausgehend von den Mengen je Stunde ng, aller Arten Fz von Fahrzeugeinheiten,
Berechnung der langenbezogenen bzw. flachenbezogenen Pegel der Schallleistung
in Oktavbandern, getrennt fur jeden Abschnitt einer Strecke nach Nummer 3.2 bzw.
fur jede Schallguelle eines Rangier- und Umschlagbahnhofs in allen Héhenbereichen
h nach Nummer 3.3;

e Zerlegung der Abschnitte in Teilstlicke ks bzw. Zerlegung der Flachen in Teilflachen
k: zu Bildung von Punktschallguellen mit zugeordnetem Pegel der Schallleistung un-
ter Beriicksichtigung der Richtwirkung und der Abstrahlcharakteristik nach den Num-
mern 3.4 und 3.5;

e Berechnung der Schallemissionen von Eisenbahnen nach Nummer 4 und Beiblatt 1
bzw. Beiblatt 3 und von Stralenbahnen nach Nummer 5 und Beiblatt 2;

e Berechnung der Schallimmission durch Ausbreitungsrechnung nach Nummer 6;
e Zusammenfassung der Schallimmissionsanteile am Immissionsort nach Nummer 7;

e Bildung des Beurteilungspegels fur die mafRgeblichen Beurteilungszeitraume nach
Nummer 8."

Der Beurteilungspegel L, je Gleis errechnet sich nach folgender Gleichung:

1 n 0 1*LpAFeq,T,-+ K;
Lr=10*log[Tz T.*10%" a8 JdB
"=

mit
Ly Beurteilungspegel in dB(A)
Lpareq,Ti Aquivalenter Dauerschalldruckpegel in dB(A)
Ki Zuschlage in dB(A)
Ti Teilzeitintervalle
T, Beurteilungszeit

Fir die Berechnung des Beurteilungspegels werden die Gleise bzw. Bereiche in Teilstu-
cke zerlegt. Die Zerlegung in Teilstlicke erfolgt bei der Verwendung des Berechnungs-
programms CadnaA rechnerintern. Die Immissionshohen entsprechen den in Kapitel 5.1
gemachten Angaben.
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6 Ergebnisse
6.1 Verkehrsbedingte Beurteilungspegel

In Kapitel 9.2 dieses Berichts sind die flr den Tages- und Nachtzeitraum berechneten
verkehrsbedingten Beurteilungspegel (Summe aus Stral3en- und Schienenverkehrs-
larm) in Form von Larmkarten als Maximalwerte aller Geschosse dargestellt. Der Beur-
teilungszeitraum "Nacht" ist dabei nur von Relevanz, sofern Betriebsleiterwohnungen
und Ahnliches im Plangebiet nicht ausgeschlossen werden.

Innerhalb der vorgesehenen Baugrenzen ergeben sich als Maximalwerte aller Geschos-
se verkehrsbedingte Beurteilungspegel von 55 bis 65 dB(A) im Tageszeitraum (6.00 -
22.00 Uhr) und von 48 bis 57 dB(A) im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr). Die in Gewer-
begebieten (GE) fir Verkehrsgerdusche anzustrebenden schalltechnischen Orientie-
rungswerte gemafR Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 von tagsuber 65 dB(A) und nachts
55 dB(A) werden somit tagsuber innerhalb der Baugrenzen flachendeckend eingehalten
und nachts nur im unmittelbaren Nahbereich der ndrdlich verlaufenden Weseler StralRe
um bis zu 2 dB(A) Uberschritten (siehe Larmkarten).

Da gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 bei Nacht-Beurteilungspegeln von > 45 dB(A) ein
ungestorter Schlaf auch bei nur teilweise getffneten Fenstern haufig nicht méglich ist,
sind - sofern betriebsbezogenes Wohnen nicht ausgeschlossen wird - im gesamten Plan-
gebiet fir Schlafraume und Kinderzimmer, die auch als Schlafrlume genutzt werden,
schallgedammte, fensterunabhangige Luftungseinrichtungen vorzusehen. Mit "fenster-
unabhangig" ist dabei gemeint, dass zur Gewahrleistung des hygienisch und bauphysi-
kalisch notwendigen Luftwechsels in Schlafraumen eine vom Offnen der Fenster unab-
hangige Luftung erforderlich ist.

6.2 Erforderliche Schalldamm-Mafe der Fassadenbauteile

Zur Ermittlung der Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen emp-
fiehlt sich die Bestimmung sogenannter Larmpegelbereiche nach Abschnitt 4.4.5 der
DIN 4109-2 /5/ unter Zugrundelegung des maf3geblichen AuRenlarmpegels.

Hierbei ist zu beachten, dass sich der mafR3gebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes bei StralRenverkehr aus einem um 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fur
die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) ergibt, wenn die Differenz der Beurteilungs-
pegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A) betragt.

In Nr. 4.4.5.3 der DIN 4109-2 heil3t es zu den Festlegungen zur rechnerischen Ermittlung
des mafigeblichen Aul3enlarmpegels:
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"Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerauschen in Verbin-
dung mit dem Frequenzspektrum der Schalldamm-Mal3e von AuRenbauteilen ist der Be-
urteilungspegel fur Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern."

Dementsprechend werden die schienenverkehrsbedingten Teil-Beurteilungspegel bei
der Berechnung der maf3geblichen Aul3enlarmpegel um 5 dB gemindert.

Ist die Gerauschbelastung auf mehrere gleich- oder verschiedenartige Quellen zurtick-
zufiihren, so berechnet sich der maRRgebliche AuRenlarmpegel aus den einzelnen mal3-
geblichen AuRenlarmpegeln nach Gleichung (44) der DIN 4109-2. Im Sinne einer Ver-
einfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen maf3geblichen
AulRenlarmpegel in Kauf genommen. Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen,
d. h. auf den Summenpegel.

Um mdglichen Gewerbelarmeinwirkungen Rechnung zu tragen, erfolgt hier mit Verweis
auf Nr. 4.4.5.6 und 4.4.5.7 der DIN 4109-2 zu den berechneten Verkehrsgerauschen eine
energetische Addition der fir Gewerbegebiete (GE) geltenden Immissionsrichtwerte der
Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) /1/ von tagstber 65 dB(A)
und nachts 50 dB(A).

Die malgeblichen AuBenlarmpegel ergeben sich dann nach den Vorgaben der
DIN 4109-2 aus den Maximalwerten folgender Rechengange:

Tageszeitraum:

[(Verkehrsgerdusche StralRetags + (Verkehrsgerdusche Schienetags - 5 dB)) zzgl. 65 dB] + 3 dB

Nachtzeitraum:

{[(Verkehrsgerausche StralRenacnts + (Verkehrsgerdusche Schienenacnts - 5 dB)) +10 dB] zzgl. 50 dB} + 3 dB

Mafgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, fir die sich die hohere Anforde-
rung ergibt.

Somit berechnen sich als Maximalwerte aller Geschosse innerhalb der Baugrenzen mali3-
gebliche AuRenlarmpegel von 68 bis 71 dB(A). Daraus resultieren gemaf DIN 4109-1
die Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen AufRen und schutzbediirftigen
R&umen in Gebauden der Larmpegelbereiche IV bis V, wobei sich der Larmpegel-
bereich V auf den aufRersten Randbereich im Norden des Plangebietes beschrankt
(siehe Larmkarte in Kapitel 9.3).

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MalRe R'wges der
AulRenbauteile von schutzbediirftigen Raumen ergeben sich unter Berlicksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R'w,ges = La - Kraumart
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Dabei ist

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstéatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumat = 35dB  fUr Burordume und Ahnliches;
La der maRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2, Kap. 4.5.5

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Buroraume und Ahnliches.

Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal R'wges ist in Abh&ngigkeit
vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AulRenflache eines Raumes Ss
zur Grundflache des Raumes Sg nach DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Korrektur-
wert AuBenlarm Ka. nach Gleichung (33) wie folgt zu korrigieren:

S
K, =10-lg(—=—
10119 (5 )

Sofern ausschlie3lich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der maf3gebliche Aul3enlarm-
pegel L, fur die Berechnung nach DIN 4109-1 Gleichung (6) festgelegt (siehe Tabelle 4).

Tab. 4: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maf3geblichem AulRenlarmpegel

Larmpegelbereich MaRgeblicher AuRenlarmpegel

La

[dB]

I 55

Il 60

i 65

A 70

\% 75

VI 80

VII > 802

2 Fur mafgebliche AuRenlarmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten
festzulegen.
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7 Vorschlag fur die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan

Um eine mit der Eigenart der betreffenden Bauflachen verbundene Erwartung auf ange-
messenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen, schlagen wir folgende textliche Fest-
setzung fir den Bebauungsplan vor:

"Anforderungen an die Luftschalldammung zwischen AuRen und Rdumen in Gebauden
gemanl DIN 4109-1:

In den gekennzeichneten Bereichen des Plangebietes sind beim Neubau oder bei bau-
genehmigungspflichtigen Anderungen von schutzbedurftigen Raumen die folgenden
erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malie (erf. R'w ges) fUr die Aul3en-
bauteile (Wande, Fenster, Liftung, Dacher etc.) einzuhalten:

Larmpegelbereich IV:

Aufenthaltsraume in Wohnungen und Ahnliches erf. R'wges = 40 dB
Biiroraume und Ahnliches erf. R'w,ges = 35 dB

Larmpegelbereich V:

Aufenthaltsraume in Wohnungen und Ahnliches erf. R'wges= 41 dB
Biiroraume und Ahnliches erf. R'w,ges = 36 dB

Zudem sind fir Schlafraume und Kinderzimmer, die auch als Schlafraume genutzt wer-
den, aufgrund der verkehrsbedingten Beurteilungspegel von nachts > 45 dB(A) schall-
gedammte, fensterunabhangige Liftungseinrichtungen vorzusehen.

Fur Minderungen des verkehrsbedingten Beurteilungspegels nachts und zur Minderung
des mal3geblichen AuRRenlarmpegels gemanr DIN 4109-1 ist ein gesonderter Nachweis
erforderlich."

Anmerkung:

Die vorgeschlagenen Festsetzungen zu Aufenthaltsraumen in Wohnungen und Ahnli-
ches sowie zur Erforderlichkeit fensterunabhangiger Liftungseinrichtungen an Schlaf-
raumen konnen entfallen, sofern betriebsbezogenes Wohnen im Plangebiet ausge-
schlossen wird.
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9 Anhang
9.1 Digitalisierungsplan
9.2 Larmkarten verkehrsbedingte Beurteilungspegel (tags/nachts)

9.3 Larmkarte mal3gebliche AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109-1
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9.1 Digitalisierungsplan
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Schalltechnische Untersuchung

zum Bebauungsplan "Siidlich Weseler StraRe™
der Gemeinde Senden

Projekt-Nr. 5295.1

Auftraggeber:

Gemeinde Senden
Munsterstrale 30
48308 Senden

DIGITALISIERUNGSPLAN

mit Darstellung des Plangebietes
und der berucksichtigten Gerduschquellen

Objekte:

Strale
Kreuzung
Schiene

Haus
Rechengebiet

X

N
OO

N

Mafstab 1 : 10000
(DIN A4)

Datum: 02.12.2022
Datei: 5295-1-01.cna

CadnaA, Version 2022 MR 2 (32 Bit)

GartenstraRe 8 - 48599 Gronau
Tel.: 02562 /70119-0 - Fax: 02562 /70119-10
mail@wenker-gesing.de - www.wenker-gesing.de
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9.2 Larmkarten verkehrsbedingte Beurteilungspegel (tags/nachts)
9.2.1 Verkehrsbedingte Beurteilungspegel tags

9.2.2 Verkehrshedingte Beurteilungspegel nachts
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Schalltechnische Untersuchung

zum Bebauungsplan "Siidlich Weseler StraRe™
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Projekt-Nr. 5295.1

Auftraggeber:

Gemeinde Senden
Munsterstrale 30
48308 Senden

LARMKARTE VERKEHR
Beurteilungszeitraum: Tag (6.00 - 22.00 Uhr)

Berechnungshéhe:
Maximalwerte aller Geschosse

Isophonen in Schritten von 1 dB(A)

Beurteilungspegel

[ > 40dB(A)
[ > 45dB(A)
I > 50 dB(A)
[ > 55dB(A)
[ > 60dB(A)
I > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)

N

Mafstab 1 : 3000
(DIN A4)

Datum: 02.12.2022
Datei: 5295-1-01.cna

CadnaA, Version 2022 MR 2 (32 Bit)

GartenstraRe 8 - 48599 Gronau
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Schalltechnische Untersuchung

zum Bebauungsplan "Siidlich Weseler StraRe™
der Gemeinde Senden

Projekt-Nr. 5295.1

Auftraggeber:

Gemeinde Senden
Munsterstrafle 30
48308 Senden

LARMKARTE VERKEHR

4 | Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 - 6.00 Uhr)

Berechnungshéhe:
Maximalwerte aller Geschosse

Isophonen in Schritten von 1 dB(A)

Beurteilungspegel

[ > 40dB(A)
[ > 45dB(A)
I > 50 dB(A)
[ > 55dB(A)
[ > 60dB(A)
I > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)

N
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9.3 Larmkarte mafl3gebliche AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109-1
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Projekt-Nr. 5295.1

Auftraggeber:
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MARGEBLICHE AURENLARMPEGEL

‘ GEMAR DIN 4109-1

Maximalwerte aller Geschosse
der Beurteilungszeitrdume "Tag" und "Nacht"

Isophonen in Schritten von 1 dB(A)

. . Mafgeblicher
Larmpegelbereich: AuRenlarmpegel:
| bis 55 dB(A)
I I 56 bis 60 dB(A)
1] [ 61 bis 65 dB(A)
v [ 66 bis 70 dB(A)
\Y I 71 bis 75 dB(A)
\4 I 76 bis 80 dB(A)
4 I > 50 dB(A)
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